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Procedimiento de obtenci6n de breas a partir de alquitranes y sus destilados procedentes 
del alquitr£n de hulla, mediante tratamiento termico oxidativo 

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para la obtencion de breas 
5 aptas para su aplicacion como precursores de carbono a partir de alquitranes y sus 
destilados, mediante la aplicacion secuencial y combinada de tres etapas: 

1. - Reaccion: Tratamiento termico oxidativo, en condiciones suaves de presi6n y 
temperatura (<400° C, <10 bar g, tiempos de residencia entre 2-10 segundos, y 
preferiblemente 350-400° C, 5-1 0 bar g, 6-10 segundos), utilizando como reactivo 

jo aire, oxigeno, aire empobrecido en oxigeno, o sus mezclas. 

2. - Tratamiento termico en atmpsfera inerte (340-400° C, <10 bar g, tiempos de 
residencia entre 3-10 horas, y preferiblemente 370-400° C, presion atmosferica, 4- 
6 horas) para la estabilizacion del producto de reaccion. 

3. - Destilacion fraccionada (preferiblemente en vaclo o por arrastre con- vapor de 
J5 agua o gas inerte) para el ajuste del purito de reblandecimiento de la brea o 

precursor carbonoso, segun la aplicacion deseada. 



Antecedentes del estado de la tecnica 

Las breas son mayoritariamente producidas mediante la destilacion del alquitran 
de hulla. El alquitran, una vez deshidratado y eliminada una primera fraccion ligera de 
BTX (<5%), da lugar a las siguientes fracciones, atendiendo a los distintos cortes de 
destilacion: 

• Fraccion de aceite de naftalina. Con un rango de destilacion <260° C y con un 
contenido de naftaleno >50%. Representa aproximadamente un 20% del alquitran 
y es utilizado para la recuperacion de la naftalina de alto valor comercial, y para la 
fabricaci6n de aceites tecnicos. 

• Fraccion de aceite de antraceno. Mezcla compleja de hidrocarburos arom^ticos 
policlclicos con rango de destilaci6n 260-400° C, compuesta principalmente por 
antraceno, fenantreno, ' fluoranteno, pireno y carbazol. Representa 
aproximadamente un 30% del alquitran, y es un producto directamente 
comercializable para la production de negro de humo, en fuerte competencia con 
djfepentes residues del petroleo. Tambien seria comercialmente interesante 
convertir en brea la mayor parte de esta fracci6n. 

• Brea. Producto mayoritario de la destilacion del alquitran. Es un solido negro con 
uh punto de reblandecimiento aproximado de 30-250° C, caracterizandbse de 
forma basica por el contenido de sustancias insolubles en determinados 
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disolventes, tales como tolueno y quinolema. Se trata de una mezcla compleja de 
hidrocarburos arom£ticos policlclicos de tres o mas anillos aromaticos 
condensados. Representa aproximadamente el 50% del alquitran, y es la materia 
prima utilizada en la fabricaci6n de electrodos para las industrias del aluminio y 
5 grafrto. 

La obtencion de brea puede ser considerada, por lo tanto, una operacion 
puramente fisica dado que su procesamiento unicamente consiste en la separation de 
aceites hasta ajustar el punto de reblandecimiento de la brea preexistente en el alquitran. 
JO La calidad de la brea obtenida en el estado de la tecnica esta, por tanto, gobemada por la 
calidad de los alquitranes utilizados en el proceso. 

La caracteristica del alquitran de ser un subproducto de las baterias de coque 
hace de esta materia prima un producto altamente inconsistente, hecho que solo es 

/ 5 posible compensar mediante la formulaci6n de mezclas adecuadas de alquitranes. En 
cualquier caso, todos los tipos de alquitran y t por consiguiente, las breas obtenidas a 
partir de ellos, poseen particulas solidas en suspensi6n (IQ primario, secundario y carry- 
over), ademas de distintos tipos de impurezas metalicas caracterizadas de forma basica 
por su contenido en cenizas. Ambos contaminantes perjudican la calidad de la brea y/o 

20 hacen disminuir su potencialidad para aplicaciones en materiales carbonosos avanzados. 

' El aceite de antraceno se obtiene durante la destilacion del alquitran de hulla y se 
caracteriza por su rango de destilacion, siendo 6ste el comprendido desde unos 260° C 
hasta la temperatura correspondiente para el ajuste del punto de reblandecimiento de la 

'25 brea obtenida como producto final (generalmente 400-410° C). El aceite de antraceno 
esta constituido mayoritariamente por hidrocarburos aromaticos de 2-4 anillos bencenicos 
y sus correspondientes heterociclos de O, N y S, siendo sus principals componentes 
fenantreno, antraceno, fluoranteno, carbazol y pireno. La elevada aromaticidad del aceite 
de antraceno y su caracteristica de ser un producto destilado y totalmente destilable en 

30 todo su rango, hacen de este producto una materia prima altamente consistente en 
calidad, lo que sugiere la posibilidad de usos mas nobles. 

Muchos de los hidrocarburos aromaticos presentes en el aceite de antraceno y 
bastantes heteroaromaticos se transforman por tratamiento termico lento, hasta 1000° C 
35 en recipiente cerrado debidamente presurizado para evitar su evaporation, en materiales 
" carbonosos anis6tropos y grafitizables. Un tratamiento termico a menor temperatura 
dejarfa la transformacidn en un estado iritermedio, la brea, si bien con bajos rendimientos. 
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El proceso consiste en una condensaci6n aromatica deshidrogenativa que se produce por 
via radicalaria. Dicho paso intermedio para la obtencion de brea maneja temperaturas 
todavia excesivamente elevadas y bajas conversiones para ser. aplicadas a escala 
industrial. Esto sugiere la potencialidad de inducir la condensation aromdtica mediante 

5 reacciones cataliticas que promuevan la generation de radicales, su condensation y 
deshidrogenacion a temperaturas mas bajas y un mayor rendimiento. Entre ios posibles 
inductores ya utilizados para este tipo de reacciones se encuentran Ios catalizadores del 
tipo Friedel-Craft (BF3/HF, AICI 3 ) y el azufre. Tanto por la calidad de Ios productos finales 
como por Ios costes operativos y residuos/subproductos originados, estos catalizadores 

10 no son aconsejables, propontendose en este caso, y constituyendo un objeto de la 
presente invention, la utilization de oxfgeno, aire, aire empobrecido o sus mezclas. 

El tratamiento con aire de alquitranes y breas, as! como materiales compuestos, 
mesofase autosinterizables y fibras ha sido ya utilizado con distintas finalidades. Entre 
15 otras, incrementar el peso molecular y punto de reblandecimiento de breasy alquitranes, 
evitar el hinchamiento durante la carbonization en materiales compuestos 
carbono/carbono y mesofase autosinterizable, y termoestabilizar las fibras antes de su 
carbonization. 

20 La patente EP-A-01 67046 describe la producci6n de una brea con bajo contenido 

en solidos, mediante la oxidation con aire u oxfgeno de una fracci6n de destilaci6n 
seleccionada de alquitran de hulla o un aceite pesado derivado de ella, mientras se 
calienta a temperaturas de 315-385° C preferiblemente, aunque se menciona la 
posibilidad de trabajar desde una temperatura inferior (149° C), hasta obtener un 

25 producto intermedio deseado. Este producto intermedio se.somete posteriormente a 
destilacion por arrastre (stripping) con vapor o un gas inerte, si bien dicha destilacion 
podrla eliminarse utilizando temperaturas m£s elevadas en la fase de oxidation. El 
resultado es una brea de impregnation utilizable especialmente para fabricar electrodes. 

SO En dicha patente no se cbntempla la posibilidad de introducir un tratamiento 

termico intermedio para mejorar la calidad de la brea (en terminos reologicos y carbono 
fijo) y el rendimiento final, ni se mencionan las condiciones de presion o el tiempo 
requerido para las etapas de procesamiento. 

35 Descripci6n de la invention 
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El procedimiento de la invention, en comparacion con el estado de la tecnica, 
utiliza una gama mas amplia de materias primas, incluyendo fracciones petroqufmicas 
aromaticas. La brea obtenida segOn la invention, en comparacion con la propia del 
estado de la tecnica, presenta una mayor calidad intrinseca y mejores propiedades con 
5 relation a la salud (carcinogenesis) y medio ambiente. 

La reaction del oxlgeno del aire con el aceite de antraceno a temperaturas <400° 
C y preferiblemente >350° C, produce una condensaci6n molecular a traves de 
mecanismos que, a juzgar por la reactividad de los principals componentes del aceite de 
10 antraceno, parecen ser semejantes a los observados cuando se utiliza azufre como 
catalizador. 

Se ha observado que variables tales, como temperatura, tiempo de residencia, 
flujo de gas (aire/oxigeno), carga del reactor y presion, alteran el transcurso de la 

15 reaction, favoreciendo o inhibiendo las reacciones de condensation aromdtica, via critica 
para la formation de estructuras moleculares compatibles para promover reacciones de 
condensation aromatica en lugar de reacciones de polimerizacion y entrecruzamientos. 
Un tratamiento termico adicional en atmosfera inerte, permite aumentar la planaridad de 
las mol6culas y estabilizar el producto de reaction en terminos de depurar posibles 

20 reacciones laterales, lo que favorece su mojabilidad, aumenta su grafitizabilidad y mejora 
los rendimientos de la reaccibn. 

Las breas producidas mediante la presente invention muestran una sustancial 
reducci6n de componentes cancerigenos debido a su limitada presencia en el aceite de 
25 antraceno y su reaction a traves de las condiciones de operation propuestas. A| mismo 
tiempo, la realization de una destilacion fraccionada en vacfo, junto con la distribution de 
pesos moleculares que se alcanza mediante las condiciones de operation seleccionadas, 
generan una brea con una volatilidad reducida lo que implica un sustancial beneficio 
medioambiental. 

30 

La reaction del aceite de antraceno con el aire genera como 
subproductos/efluentes unicamente agua (ligeramente contaminada con amoniaco y 
equivalente en composition a las aguas amoniacales obtenidas durante el proceso de 
destilaci6n del alquitrSn) y una corriente gaseosa que contiene aire empobrecido, CO y 
35 C0 2 . Al estar exenta de partlculas solidas e impurezas metelicas, la brea o el material 
carbonoso resultante no contendran tales componentes. 
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Segun las condiciones de reaction escogidas, la brea resultante puede generar 
coques que al ser observados bajo microscopla 6ptica de luz polarizada, pueden 
mostrarse como 100% anis6tropos o 100% isotropos, dependiendo de las propiedades de 
la brea que sean de interes. 

Las breas obtenidas mediante el procedimiento de la invention, dadas sus 
ventajosas caracteristicas, son apropiadas para las aplicaciones propias de los 
precursores carbonosos y, en particular, son utiles para la fabrication de electrodos para 
industria del aluminio, electrodos de grafito y grafito sintetico en general, ligantes para la 
industria de refractarios, impermeabilizantes y pasta electrometalurgica. 

El aceite de antraceno que no reacciona, dada la baja selectividad de la reaction, 
puede ser directamente comercializable, segun las aplicaciones habituales de dicha 
materia prima obtenida por destilacidn del alquitran. Adicionalmente, el aumento de la 
concentration de antraceno/fenantreno, por ser corhponentes poco reactivos, ocasionarla 
que dicha fraction incrementara el interes actual en la fabrication de pasta de antraceno. 

Durante el procesamiento se generan tres situaciones fenomenologicas derivadas 
de reacciones laterales a evitar. 

1. Formation de gomas/estructuras entrecruzadas. 

2. Generation de particulas solidas. 

3. Generacidn de estructuras de elevado peso molecular. 

Las condiciones de proceso se determinaron al objeto de evitar las reacciones 
laterales previamente mencionadas, junto a la maximization- del rendimiento, economla y 
seguridad del proceso. Por este motive se seleccionaron las siguientes variables de 
operacion: 

• Temperatura: 250-400° C, preferiblemente 350-400° C 

• Presion: 5-10 bar g 

■ • Flujo espetifico de aire (21% 0 2 ): 0,1-0,25 kg/kg de aceite de antraceno 

• Tiempo de residencia en reaction: 2-10 segundos, preferiblemente 6-10 
segundos 

. Conversion en un solo paso: 540%. Mediante pasos sucesivos de transformaci6n 
se alcanzan rendimientos netos superiores al 60%. 

• Tratamiento termico en atmdsfera inerte: 340^00° C, 3-10 horas, 0-10 bar g, 
preferiblemente 370^00° C, presion atmosferica y 4-6 horas ' 
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• Destilacion a punto de reblandecimiento: Segun la aplicacion. Para aplicaciones 
convencionales entre 85-250° C t Mettler. 

De acuerdo con la invention, el procedimiento se realiza mediante la 
5 aplicacion secuencial combinada en tres etapas: 

• Tratamiento termico oxidativo (reaction) 

• Tratamiento termico en atmosfera inerte (estabilizacion) 

• Destilacion fraccionada en vacio (ajuste del punto de reblandecimiento y 
agotamiento de componentes volditiles) 

10 

La brea asi obtenida, en comparacion con la producida mediante procedimientos 
estandar, por ejemplo segun EP-A-01 67046, presenta rendimientos en torno al 50%. Es 
una brea utilizable en multiples aplicaciones y presenta mejores propiedades. con relation 
a la salud (contenido en componentes cancerigenos) y medio ambiente (contenido en 
15 componentes volatiles). 

Description de los dibujos 

Para la realization del procedimiento de la invention se utilizo, aunque no en 
20 forma vinculante o limitativa, la unidad piloto cuyo esquema se ilustra en la Figura 1 
adjunta, en la cual las referencias numericas indican: 

1 . Reactor 

2. Bombas de recirculaci6n 

3. Sistema de dosificacion de reactivo (aire/oxigeno) 
25 4. Mezclador estatico 

5. Analizador de oxigeno 

6. Deposito de tratamiento termico 

7. Columna de destilacion para el ajuste del punto de reblandecimiento. 

8. Regulador de presion 

30 9. Reguladores de temperatura 

10. Sistemas de calentamiento 

1 1 . Recogida de venteos 

12. Entrada de aceite de antraceno 

13. Purga 

35 14. Recirculation del aceite de antraceno que no reacciona 

15. Salidade brea. 
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Ejemplos 

Los ejemplos siguientes corresponden a fomnas de realization de la invencion, 
que se dan a tftulo de ejemplos no limitativos. 

5 

Como materia prima preferible se utiliza aceite de antraceno procedente de la 
destilacion del alquitrdn de bulla, con las siguientes caracteristicas promedio (aspecto no 
limitativo); 



Materia prima: Aceite de antraceno 


Procedencia 


Destilacidn de alquitrdn de alta temperatura 


Ranqo destilacion (BS144) 


> 260° C 


Densidad (ASTM D1298) 


> 1,120 q/cm° (20° C) 


Cenizas (ASTM D482) 


< 0,02% 


Insoluble en tolueno (BS144) 


<0,1% 


Relation at6mica C/H (ASTM D5291) 


> 1,30 



10 

De acuerdo con las caracteristicas ventajosas de la presente invencion, pueden 
ser utilizadas sin ningun inconveniente en cuanto calidad del producto generado, distintas 
fracciones carboqufmicas, ampliando o estrechando el rango. de destilacion propuesto.- La 
unica modification sustancial que se obtiene es la derivada de un mayor o menor 
15 rendimiento del proceso. 

Si se utilizan aceites no carboquimicos, o componentes con alto contenido en 
heteroatomos y/o componentes con elevado contenido en estructuras naftenicas y 
cadenas laterales, la reaction ha de ser llevada con precauci6n para evitar la formation 
20 de gomas y estructuras entrecruzadas. Se recomienda la.maximizacibn de la temperatura 
y reduction de conversidn a un solo paso. 

Eiemplo 1 

En la unidad piloto descrita anteriormente se trato una muestra de aceite de 
25 antraceno bajo las siguientes condiciones: 

Temperatura: 300° C 

Tiempo de residencia: 6 segundos 

Caudal especifico de aire: 60 Nl/h aire por kg de aceite 

Presion: 5 bar g 
30 • Tratamiento termico: 400° C, 5 horas, 1 0 bar g 

Destilacion: Ajuste a punto de reblandecimiento 90° C, Mettler 
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Se obtuvo una brea con las siguientes caractensticas, en comparacion con una 
brea de impregnation estandar, y se obtuvo un rendimiento neto en brea del 55%: 



Para metro 


Unidades 


Eiemolo 1 


Brea estandar 


Punto de reblandecimiento (ASTM D3104) 


°C, Mettler 


90 


90 


Punto de inflamaci6n (ASTM D92) 


°C. COC 


274 


250-270 


Insoluble en tolueno (ISO 6376) 


% 


29,5 


15,0 


Insoluble en quinoleina (ASTM D2318) 


% 


1.0 


0,8 


Resina beta 


%. 


28,5 


14,2 


Carbono fijo (CRDG-B10) 


%, Sers 


44,7 


40,1 


Velocidad de filtraci6n 


g, 80.min 


43,3 (6 min) 


15-20 


Cenizas (ASTM D2415) 


% 


<0,01 


0,1 



5 Se observa el sustancial incremento en las propiedades reol6gicas de la brea 

obtenida, medidas a trav6s de la velocidad de filtration y el aumento en resina beta y 
carbono fijo. 

Eiemplo 2 ■ . ■ 

10 En la unidad piloto descrita anteriormente se trato una muestra de aceite de 

antraceno bajo las siguientes condiciones: 

Temperatura: 350° C 

Tiempo de residential 4 segundos 

Caudal espetifico de aire: 60 Nl/h aire por kg de aceite de antraceno 
15 • Presion: 5 barg 

. • Tratamiento termico: 400° C, 5 horas, 1 0 bar g 

Destilaci6n: Ajuste a punto de reblandecimiento 90° C, Mettler 

Se obtuvo una brea con las siguientes caracteristicas, en comparaci6n con una 
20 brea de impregnation estandar, y se obtuvo un rendimiento neto en brea del 38%: 



Par£metro 


Unidades 


Ejemplo 2 


Brea estandar 


Punto de reblandecimiento (ASTM D3104) 


°C, Mettler 


90 


90. 


Punto de inflamaci6n (ASTM D92) 


°C, COC 


276 


250-270 


Insoluble en tolueno (ISO 6376) 


% 


25,3 


15,0 


insoluble en quinolefna(ASTM D2318) 


% 


0,4 


0,8 


Resina beta 


% 


24,9 


14,2 


Carbono fijo (CRDG-B10) 


%, Sers 


43,1 


40,1 


Velocidad de filtraci6n 


g, 80 min 


59 (6 min) 


15-20 
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Parametro 


Unidades 


Ejemplo 2 


Brea estendar 


Cenizas (ASTM D2415) 


% 


<0,01 


0,1 



Se observa como un control de la conversion y una mayor temperatura de 
reaction (respecto al Ejemplo 1) proporcionan un producto con velocidad de filtration 
mejorada y una menor generation de insoluble en quinolefna, consecuencia de una 
5 menor generation de estructuras entrecruzadas, compuestos de elevado peso molecular 
y, al realizarse en un menor tiempo, una menor generation de solidos. 

Ejemplo 3 

En la unidad piloto descrita anteriormente se trato una muestra de aceite de 
10 antraceno bajo las siguientes condiciones: 
Temperatura: 350° C 
Tiempo de residential 4 segundos 

Caudal especffico de aire: 60 Nl/h aire por kg de aceite de antraceno 
Presion: 5 bar g 
15 • Tratamjento termico: 400° C, 5 horas, 10 bar g 

Destination: Ajuste a punto de reblandecimiento 1 10° C, Mettler 

Se obtuvo una brea con las siguientes caracteristicas, en comparacion con una 
brea de impregnation estandar, y se obtuvo un rendimiento neto en brea del 35%: 

20 



Parametro 


| Unidades 


Ejemplo 3 


Brea estendar 


Punto de reblandecimiento (ASTM D3104) 


°C, Mettler 


110 


110 


Volatiles (ASTM D2569) 


% a 360° C 


0,0 


0,3 


Insoluble en tolueno (ISO 6376) 


% 


29,2 


29,0 


Insoluble en quinolefna (ASTM D2318) 


% 


1.3 


10,0 


Resina beta 


% 


27,9 


19,0 


Carbono fijo (CRDG-B1 0) 


%, Sers 


49,0 


54,0 


Mojabilidad (CRDG SERS) 


°C, Goutte 


137 


134 


Cenizas (ASTM D24 15) 


% 


<0,01 


0,1 


B[a]P equiv. 


g/kg, EPA 


18 


28 



En este caso la brea obtenida serfa adecuada para la aplicacion en breas ligantes 
para electrodos de la industria del aluminio. En caso de requerirse mayor proporci6n de 
insoluble en quinolefna puede realizarse una mezcla con una brea .carboqufmica de alto 
25 contenido en insoluble, para obtener una brea con una resina beta y carbono fijo 
(normalizado a un nivel de insoluble) mejorados. 
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A partir de las propiedades anteriores, se observa la potencialidad del proceso 
para generar precursores de carbono con un menor contenido en compuestos 
cancerlgenos (B[a]P equiv.) y un menor impacto para el medio ambiente (ausencia de 
componentes volatiles a 360° C). 



10 



15 



20 



Eiemplo 4 

En la unidad piloto descrita anteriormente se trato una muestra de aceite de 
antraceno bajo las siguientes condiciones: 
-Temperatura: 350°. C 
Tiempo de residencia: 4 segundos 

Caudal especifico de aire: 60 Nl/h aire por kg de aceite de antraceno 
Presion: 5 bar g 
Tratamiento termico: Ninguno 

Destilacion: Ajuste a punto de reblandecimiento 90° C, Mettler 

Se obtuvo una brea con las siguientes caracterlsticas, en .comparacion con una 
brea de impregnation estandar, y el rendimiento neto en brea fue del 35%. Tambien se 
expone en la tabla siguiente, desde el punto de vista comparative, la muestra obtenida en 
el Ejemplo 2 como dato de la eficacia del tratamiento termico intermedio que se propone 
en la presente invencion. 



Parametro \ 


Unidades 


Ejemplo 2 


Brea 
estendar 


Ejemplo 4 


Punto de reblandecimiento (ASTM 031 04) j 


°C, Mettler 


.90. 






Punto de inflamacion (ASTM D92) 


°C, COC 


276 


250-270 


272 


Insoluble en tolueno (ISO 6376) 


% 


25,3 


15,0 


23,8 


Insoluble en quinolefna (ASTM D2318) 


% 


0,4 


0,8 


0,5 


Resina beta 


% 


24,9 


14,2 


23,3 


Carbono fijo (CRDG-B10) 


%, Sers 


43,1 


40,1 


42,0 . 


Velocidad de filtracibn 


g, 80 min 


59 (6 min) 


15-20 


67 (55 min) 


Cenizas (ASTM D2415) 


% 


<0,01 


0,1 


<0,01 



25 



En este caso se observa como la aplicacion de un tratamiento termico de 
estabilizaci6n mejora la velocidad de fiHraci6n (propiedades reoldgicas). Al mismo tiempo 
se verifica la influencia sobre la resina beta, carbono fijo y rendimiento global del 
tratamiento. 
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Reivindicaciones 11 

1. - Procedimiento de obtencion de breas a partir de alquitranes y sus destilados, 
caracterizado porque se realiza en tres etapas, en condiciones suaves de presion y 

5 temperatura, siendo las etapas: tratamiento termico oxidativo utilizando como reactivo 
aire, oxigeno, aire empobrecido en oxfgeno, o sus mezclas; tratamiento termico en 
atmosfera inerte, y destilaci6n fraccionada. 

2. - Procedimiento, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa de 
10 tratamiento t6rmico oxidativo se realiza a una temperatura <400° C, una presion <10 bar 

g y tiempos de residencia entre 2-10 segundos, y preferiblemente 350-400° C, 5-10 bar g 
y 6-10 segundos, utilizando como reactivo aire, oxigeno, aire empobrecido en oxigeno, o 
sus mezclas. 

15 3.- Procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la etapa de 
' tratamiento termico en atmdsfera inerte se realiza a 340-400° C, <10 bar g y tiempos de 
residencia entre 3-10 horas y, preferiblemente, 370-400° C, presi6n atmosferica y 4-6 
horas, a fin de estabilizar el producto de reaccibn. 

20 4.- Procedimiento, segun las reivindicaciones 1 , 2 y 3, caracterizado porque la etapa de 
destilacion fraccionada se realiza preferiblemente en vacio o por arrastre con vapor de 
agua o gas inerte, a fin de ajustar el punto de reblandecimiento. 

5. - Procedimiento, segun las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizado porque como 
25 subproducto se obtiene un aceite de antraceno que presenta una concentraci6n .de 

antraceno/fenantreno incrementada. 

6. - Uso de las breas obtenidas mediante el procedimiento de las reivindicaciones 1 a 4, 
en las aplicaciones propias de los precufsores carbonosos. 



30 



35 



7. - Uso de las breas obtenidas segun el procedimiento de las reivindicaciones 1 a 4, para 
la fabricacion de electrodos para industria del aluminio, electrodos de grafito (como brea 
ligante o brea impregnation) y grafito sintetico en general, ligantes para la industria de 
refractarios, impermeabilizantes y pasta electrometalurgica. 

8. - Uso del aceite de antraceno obtenido como subproducto del procedimiento, segun la 
reivindicacion 5, para la fabricacion de pasta de antraceno. 
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